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1. INTRODUCCION

1.1. Obijeto del Estudio

El objeto del presente informe es presentar los resultados obtenidos de la
monitorizacion y los analisis ambientales llevados a cabo en una camara de ensayo,
para valorar eficacia de los equipos EAGLE 5000 de la marca Ecoquest frente al humo
de tabaco. El estudio se llevé a cabo el dia 26 de septiembre de 2006 en los

Laboratorios Ladeal localizados en Valencia.

Para la valoracion se utilizé una camara

de ensayo compuesta de una campana
de aspiracion de la marca TELSTAR 2A

y modelo BIO-II-A, con una capacidad de

0,48 m® (aire estéril clase 10 segun

Norma EN 12469). Durante los ensayos
no se utilizé la capacidad extractora de
“ClCi#s  la campana, que solo se activd al
finalizar cada una de las pruebas para

Fig 1. Capacidad extractora anulada retirar el aire viciado de la camara.

Dentro de la camara se introdujo un generador de
iones por ondas radio denominado EAGLE 5000, con
una capacidad maxima de movimiento de aire de 48
m°/hora. La funcién del ventilador es simplemente
crear un movimiento de aire fuera del aparato para que

este quede ionizado.

El fabricante declara una tasa de generacion de

oxigeno activado de 520 mg/hora.

El equipo se elevé sobre una plataforma para situarlo
en la zona central. Fig 2. Equipo EAGLE 5000

Una vez acondicionada la camara de ensayo se procedid al ensayo de 4 pruebas en
las que se utilizaron la concentracion de nicotina y de particulas respirables como

indicadores de la eficacia de los equipos objeto de estudio frente al humo del tabaco.
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1.1. Antecedentes

El humo de tabaco es una mezcla de sustancias que se generan en una corriente
principal procedente del punto de ignicion del cigarrillo y en una corriente secundaria
exhalada por el fumador. Ambas corrientes tienen diferentes caracteristicas, ya que se
producen a diferentes temperaturas y pasan por caminos diferentes, pero estan
compuestas por mezclas de aerosoles, gases y vapores, que se emiten sobre el

espacio.

La contribucion de ambas corrientes a la contaminacion del ambiente interior es
aproximadamente al 50%, pero en cuanto a particulas aproximadamente la corriente

exhalada emite solo un 43% debido a la retencion producida por el propio fumador.

En el proceso de dilucion y enfriado del humo generado, se producen toda una serie de
procesos fisicoquimicos generando un conjunto de contaminantes finales que son una

mezcla de particulas y un conjunto de gases y vapores organicos.

En cuanto a las particulas, el rango de tamanos varia de 0,02 a 2 ym con un valor
promedio mas frecuente de 0,2 um (Datos coincidentes en diversos estudios: Klepeis
and Nazarov 2002, Chung and Dunn-Rankin, 1996; Ingebrethsen and Sears, 1989).

No obstante, por las caracteristicas aerodinamicas de las particulas se sabe que las
mas dificiles de retener son las de tamano aerodinamico 0,3 um (Tamano de Particula
con mayor capacidad de penetracion MPPS-Most Penetrating Particule Size), siendo
éste tamafo el mejor indicador para valorar la eficacia de retencion de los filtros, un

filtro con alta eficacia en este tamafio tendra una eficacia superior en 0,2 um.

En cuanto a gases y vapores, existe una enorme variedad de sustancias que algunos
investigadores (Leaderer y Hammond 1991) han cifrado en mas de 4.000 sustancias

quimicas. Entre las mas comunes se pueden citar las siguientes:

Nicotina, mondéxido de carbono, didxido de nitrégeno, piridina, aldehidos, acido nitroso,
acroleina, benceno, tolueno, nitrosamina, fenol, amoniaco, etc. La nicotina puede ser

clasificada como un compuesto semivolatil en esta mezcla.

En el presente estudio tomaremos los tres primeros contaminantes entre otros como

indicadores de referencia.

Valoracion de la Eficacia del Equipo EAGLE 5000 frente al Humo del Tabaco
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2. DESCRIPCION DEL ESTUDIO Y METODOLOGIA

En el estudio se trata de valorar la eficacia del equipo EAGLE 5000 frente al humo de
trabajo. Para ello se introdujeron en la cadmara de ensayo dos cigarrillos rubios
encendidos junto con los equipos de muestreo. No habia ventilacion ni extraccion
dentro de la camara.
Se monitorizaron las concentraciones de
las particulas de tamafo hasta 0,3 um,
CO,, CO y ademas, se registraron las
variaciones de temperatura y humedad
producidas durante las pruebas dentro de la
camara de ensayo.
También se tomaron muestras de nicotina

para su posterior analisis en el laboratorio.
Fig 3. Equipos de monitorizacion y bomba de

aspiracion

El humo emanado del cigarro libera la mayor cantidad de gases y cerca de la mitad
de todas las particulas que se desprenden. De los componentes presentes en el
tabaco, la nicotina es uno de los mas sencillos de identificar y, por ello, se utilizaria

como indicador cualitativo.

2.1. Planteamiento del estudio

Se realizaron cuatro pruebas diferentes segun la capacidad de purificacion utilizada por
el equipo. La capacidad purificadora del equipo se regula segun la intensidad con la
que genera electrones mediante un regulador de las agujas ionizadoras.

No se experimentd con el equipo funcionando al 100% debido a la alta tasa de

renovacion de aire que hubiese generado dentro de la camara de ensayo.

El proceso de ensayo engloba las siguientes actuaciones:
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